Modulbeschreibung der Veranstaltungen Mathematik | und Il

Die Lehrveranstaltungen Mathematik | (Herbstsemester) und Mathematik Il (Friihjahrsemester) sind
obligatorische Facher in der Assessmentstufe des Bachelorstudiums der Wirtschaftswissenschaften
und Informatik. Sie umfassen pro Semesterwoche eine zweistlindige Vorlesung und eine zweistlindige
Ubung. In jedem Semester sind 6 ECTS-Punkte durch eine Klausur zu erwerben.

Mit Hilfe der Vorlesungen und Ubungen im Fach Mathematik der Assessmentstufe sollen die
Studierenden mit denjenigen mathematischen Konzepten und Techniken vertraut sein, die im
weiteren Studium als Grundwissen vorausgesetzt werden. Sie sollen insbesondere in der Lage sein,

a) 6konomische Probleme und Texte mit mathematischen Sachverhalten zu verstehen.
b) 6konomische Zusammenhange quantitativ zu formulieren.

c) die in anderen Lehrveranstaltungen benétigten mathematischen Hilfsmittel zu beherrschen.

Folgende Themen werden in der jeweiligen Veranstaltung behandelt:
Mathematik I:
- Mengen

o Die Menge und ihre Elemente (Machtigkeit, Mengenoperationen, kartesisches
Produkt)

o Zahlenmengen (Vektoren, Abstand, konvexe Mengen, offene und abgeschlossene
Mengen, beschrdankte Mengen)

- Relationen und Funktionen
o Relationen (Definition, Umkehrrelation)

o Funktionen (Definition, Umkehrfunktion, Komposition)

Folgen und ihre Grenzwerte
o Definition von Folgen, Reihen und Grenzwerten
o Eigenschaften konvergenter Folgen (Beschranktheit, Vergleichssatze, Rechenregeln)
o Besondere Folgen und Reihen (arithmetisch, geometrisch, harmonisch)

- Reelle Funktionen

o Grundlagen (Definition, wichtige reelle Funktionen, Verkniipfung)

o Grenzwerte und Stetigkeit (wichtige Grenzwerte, Definition und Prifung der
Stetigkeit, Eigenschaften)

o Differenzierbarkeit (Differenzen- und Differentialquotient, Stetigkeit als
Voraussetzung, Rechenregeln, wichtige Ableitungen, hhere Ableitungen,
Eigenschaften, Grenzwertregeln von L'Hospital)

o Eigenschaften (Monotonie, Konvexitdt, Symmetrie, Periodizitat)
o Taylorpolynome (Polynome, Taylorpolynome, Satz von Taylor)

o Extremwertbestimmung (Definition und Bestimmung globaler und lokaler Extrema,
Werbereich)

o Integralrechnung (Stammfunktion und unbestimmtes Integral, Flacheninhalte und
bestimmtes Integral, Rechenregeln, Eigenschaften, Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung, uneigentliche Integrale)



Mathematik II:
- Linearkombinationen
o Richtungen von Vektoren (Richtung, Skalarprodukt, orthogonale Vektoren)
o Die Linearkombination
o Lineare Unabhangigkeit (Definition, Kriterien zur Uberpriifung)

o Lineare Hille, linearer Raum und Dimension (Basis und Dimension eines linearen
Raums)

o Matrizen und Rechnen mit Matrizen (Matrix, Matrizenmultiplikation,
Matrizenaddition, Zeilenstufenform)

- Lineare Gleichungssysteme

o Gleichungssysteme (Losungsmenge, Definition lineares Gleichungssystem, explizite
Form, Basislosungen)

o Ein Eliminationsverfahren (elementare Zeilenumformungen, Grundidee,
Erweiterungen, Variationen)

o Geometrie linearer Gleichungssysteme (lineare Gleichungen und affine Rdume)

o Der Rang einer Matrix (Definition, Berechnung mithilfe des Eliminationsverfahrens,
Eigenschaften der Losungsmenge)

- Lineare Abbildungen
o Definition und Eigenschaften (Definition, Verkniipfungen, Bild)

o Die Umkehrabbildung und die Inverse (Definition und Berechnung der Inversen einer
Matrix, die Inverse zur Lésung von Gleichungssystemen, Rechenregeln)

o Determinanten (Definition fiir 2x2-, 3x3- und nxn-Matrizen, Losbarkeit eines linearen
Gleichungssystems, Flachenveranderung)

o Eigenwerte und Eigenvektoren (Definition, Berechnung)
- Reelle Funktionen in mehreren Variablen

o Grundlagen (Definition, geometrische Darstellung)

o Grenzwerte und Stetigkeit

o Differenzierbarkeit (Partielle Ableitungen, Gradient, stetig partiell differenzierbare
Funktionen, partielle Ableitungen héherer Ordnung, Hesse-Matrix, totales
Differential, erste und zweite Richtungsableitung)

o Eigenschaften (Monotonie, Konvexitat, Definitheit und Konvexitat)
o Taylorpolynome (ersten und zweiten Grades)

o Extremwertbestimmung (Definition und Bestimmung lokaler und globaler Extrema,
lokale Extrema von Vertikalschnitten)

o Mehrfachintegrale (Parameterintegrale, Doppelintegrale)

o Implizite Funktionen (Definition, Existenz und Differenzierbarkeit fiir n = 2,
Verallgemeinerung)

- EinfUhrung in die Optimierung

o Optimierung mit Nebenbedingungen (Definition, optimale Lésungen, Aquivalenz,
globale Extremalstellen und optimale Lésungen, graphische Darstellung)



o Gleichheitsnebenbedingungen (Verfahren der Substitution, Verfahren von Lagrange)

o Lineare Optimierung (Standardform der linearen Optimierung, graphische L6sung,
Eckpunkte des zulassigen Bereichs, Bestimmung von Eckpunkten mithilfe von
Basislosungen)
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